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Géologie
Le Massif vosgien présente une grande variété de roches ayant
chacune des caractéristigues hydrogéologiques propres

Hydrogeéologie

Les aquiferes du socle du Massif vosgien disposent
vraisemblablement de faibles réserves en eau, les rendant
fortement dépendants des variations pluviométriques
saisonnieres =» sécheresses en 2003, 2011, 2015

Vulnérabilité

Le débit des sources dans les Vosges semble devoir étre
impacté fortement par le changement climatique, d'ou la
nécessité d'une démarche d’anticipation
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BRGM

Equipe du projet au BRGM (6 personnes env.)
BRGM Grand-Est (Nancy et Strasbourg) et BRGM Orléans
Géologues et hydrogéologues (ingénieurs et techniciens)

AERM
DREAL Grand-Est
Région Grand-Est

Commissariat a 'aménagement du Massif des
Vosges (CGET)

LHyGeS
LOTERR
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Globalement

Caractériser les ressources en eau souterraine dans les
formations cristallines et quaternaires du massif des Vosges

Evaluer leur vulnérabilité au changement climatique
Spécifiqguement

Délimiter des secteurs a plus fortes potentialités en terme de

ressources en eau souterraine

Estimer les ressources d’'un point de vue volumétrique a la fois
dans I'espace et dans le temps

Evaluer les effets du changement climatique sur I'évolution future
de ces ressources en eau souterraine

Proposer des pistes pour la gestion et la surveillance de la
ressource en eau souterraine

s pour une Terre durable
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Découpage en deux volets pour tenir compte

D’une progressivité dans I'acquisition des connaissances et/ou des
données

Volet 1 -2018-2019

Evaluation des ressources en eau souterraine a I’échelle
du massif cristallin

Synthese de la bibliographie et des donnees

Reéalisation d’'une carte de la favorabilité a la présence d’eau
souterraine basee sur des criteres lithologiques intrinseques

Analyse des données hydrologiques et hydrogéologiques
existantes

Mesures hydro(géo)logiques complémentaires

Interpretations des données et synthese, préparation d'une
carte hydrogeologique
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Volet 2 a partir de 2020 9e¢
Vulnérabilité de la ressource en eau souterraine au
changement climatique
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Légende

] sediments contnentaux (Pemien)

Diortes (Carbonifére Inférieur)

[___| rante fongamental (Carbonifére) | Sediments de la série dOderen (Viséen inférieur)

[ Grantes dAndiau, Nazwiller, Kagenfels (Carbon#ere inférieur)

Sédiments de Ia série de Thann (Viséen supéneur)
Grantes des Ballons (Carbonfére inférieur) Sédiments de la série de la Bruche (Dévonien moyen-Carbonifere)

[ Grantes des Crétes (Carbonitére nférieur) Sédiments de la série du Markstein (Viséen)

! Granites du Champ du Feu Nord (Carbonifére inférieur) Sédiments du Belfortais (Dévonien-Carbonifére inférieur)

[[7] Granadiorte du Champ du Feu Sud (Carbonifése inférieur) Unité des gneiss monotones (Ordovicien ?)
Leucogranites (Carbonifere) | Unite des gneiss variés (Ordovicien-Silurien )
Ligne des Kiippes (Dévonien supérieur) Unité granulitque (Cambrien-Ordovicien)
Migmatites de Trois-Epis, Gerbépal (Cambrien-Ordovicien 7) Volcanisme de Schirmeck-Rabodeau (Dévonien moyen)
Migmatites & enclaves (Cambrien-Ordovicien 7)

B Pedotites

Schistes de Steige (Ordovicien-Siurien)

Volcanisme de la Bande Médiane (Carbonifére inférieur)

[ volcanisme de la série dOderen (Viséen inférieur)
Volcanisme de |a série de Thann (Viséen supérieur)

Schistes de Vilé (Cambrien-Ordovicien)
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Prises de contacts avec interlocuteurs susceptibles d’avoir des
informations (hydrogéologues agréés, exploitants d’eau
minérale, administration, etc.)

Récupération et exploitation des études existantes (theses,
rapports) sur toutes les communes de la zone d’étude

Consultation et extraction a partir des bases de données
disponibles @

Présentation
licrosoft PowerPoil

Inventaires des sources et des forages
Compilation des données pertinentes sur les eaux

souterraines et superficielles ¥ e
. £ . , A\ s W
données de débit et de niveau d'eau 0’;‘\'@ e\:‘ese“\(\o(\e&
\ . \ (VY 02
paramétres hydrodynamiques Ga‘;:g“'ee%:hd\‘ig‘a(\oo
- \
analyses chimiques... 6,“(\9&\“\96 °
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Aspect geologique de I'étude utilisant les cartes
geologiques (©OBRGM) et des observations de terrain

Etude des roches constituant les principaux aquiferes
Les aquiferes de socle
Les dépots fluvioglaciaires
Les alluvions

Classification des formations géologiques selon 3 criteres

Minéralogie
TeXtu re Présentation
Structu re licrosoft PowerPoii

Couplage avec les aspects hydrogéologiques

Etude structurale sur les secteurs les plus productifs
(observations de terrain)

s pour une Terre durable
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Analyse des chroniques de débits de cours d’eau et de sources
Débits classeés / recherche points de rupture / courbes de tarissement
Débits spécifiques / comparaisons entre sources (vol dynamiques, IRQ)

Analyse des données climatiques

Parametres morpho-climatiques des BV / contrastes pluviomeétriques /
spatialisation de la pluie efficace

Mise en ceuvre d’'une modélisation globale type GARDENIA

Sur les BV disposant des données nécessaires : caracterisation du
fonctionnement hydrologique des BV / comparaison entre BV

Analyse de la répartition spatiale des points d’eau souterraine et
croisement avec les informations géologiques

Interprétation des données hydrochimiques des sources
Compilation des données hydrogéologiques en forage
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Retour d’expérience sur la caractérisation hydrogéologique des
reservoirs et sectorisation
Secteurs dépourvus d’'informations hydrogéologiques
Sources spécifiques (caractéristiques d’un fonctionnement particulier de BV,
dans des contextes hydrogéologiques différents)
Mise en ceuvre d’'une campagne de mesures (deébits, physico-
chimie) sur des sources
Préciser les gammes de débits pour les différentes formations géologiques

|dentifier des secteurs a plus forte minéralisation (contextes géologiques
particuliers / plus productifs)

Sélectionner les points pouvant faire I'objet de mesures sur le long terme ou

d’échantillonnage (analyses, détermination des temps de séjour...)
Réalisation de jaugeages des cours d’eau sur une dizaine de BV

En période d’étiage =» évaluer la contribution des eaux souterraines au

débit des rivieres (débits spécifiques)

Hiérarchiser les bassins en fonction des débits/nature géologique des

formations contributives
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Synthese des données collectées
Intégration au SIG
Analyse croisée entre carte de favorabilité et caractéristiques des aquiféres

Reéalisation d’'une carte hydrogéologique

Potentialité des ressources en eau souterraine (formations cristallines et
formations quaternaires perméables)

Directions générales des écoulements
Pluviométrie / infiltration

Rédaction d’'une notice explicative
Caractéristiques hydrogéologiques des principaux réservoirs

Estimation de la recharge
Bilan hydrologique par BV
Pluie efficace (grille SAFRAN de Météo France)
Analyse multicritere (IDPR / méthode chlorure)

Recommandations

Aspect quantitatif de la ressource en eau souterraine
Identification de secteurs plus ou moins sensibles a la sécheresse
Formulation de propositions pour le suivi quantitatif des ressources en eaux souterraines

Aspect qualitatif de la ressource en eau souterraine
secteurs sensibles (contamination géogénique) / études a mener / suivis envisagés

s pour une Terre durable
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Contact
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Murielle CHABART
Hydrogéologue Grand-Est

DAT/CNE/GRE/NCY

BRGM Grand Est - Site de Nancy (direction régionale)
1 allée du parc de Brabois

54500 Vandoeuvre-lés-Nancy

Tél. : +33 (0)3 83 44 81 49

m.chabart@brgm.fr
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